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概要
• 各事象（変数）間の因果構造を観測データのみを
用いて推定する．

• LiNGAM
–データの非ガウス性を用いることでモデルを一意に同
定可能．

–既存の推定手法ではデータが仮定を満たしていない
場合，全く異なる結果を出力する場合がある．

• 提案手法
–仮定破綻の典型的原因の一つである潜在交絡変数に
対してロバストに因果構造を推定．
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背景
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LiNGAMモデル

･互いに独立
･非ガウス

対角成分が0の下三角行列・・・
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[Shimizu et al., 2006]



LiNGAMモデルの仮定
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潜在交絡変数

• 潜在交絡変数（Latent confounding variable）
– 2つ以上の観測変数の親となるような未観測の変数．
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LvLiNGAM モデル
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[Hoyer et al., 2008]



LvLiNGAM モデル例
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LvLiNGAMの既存推定手法
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[Entner et al., 2011]

[Hoyer et al., 2008]



提案
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提案手法
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外生変数と終点変数

• 外生変数
– 親に観測変数と潜在交絡変数を持たない変数．

• 終点変数
– 親に潜在交絡変数，子に観測変数を持たない変数．
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外生変数の同定
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外生変数の影響除去
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終点変数の同定
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独立性検定
• ノンパラメトリック独立性検定: HSIC.
外生 : 一つの変数と複数の残差間で独立性検定を行う．

終点：一つの残差と複数の変数間で独立性検定を行う．
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提案手法 -アルゴリズム 17
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提案手法の問題点

• 因果的順序を全く推定できない場合がある．
–Future work : このような場合でもより多くの因果的順序を推定

すること．
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評価実験
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評価実験 -設定
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設定したネットワーク
21

0.30

0.40

0.20

0.70

0.50

0.80

0.50

0.60

0.80
0.70



評価方法
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実験結果
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まとめ

• LiNGAMを推定する既存手法では，仮定を満た
していないとき全く異なる結果を出力する場合
があった．

• 提案手法では潜在交絡変数を考慮することで，
既存手法よりも信頼性が向上．

• 実験結果では既存手法よりも良い推定結果を
得ることができた．
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